Chapitre 5 wicky-math.fr.nf Fonction exponentielle

[ DEVOIR MAISON 9 )

Partie I
On donne un entier naturel n strictement positif, et on considére I’équation différentielle :

In
! . —x
(En) ¥ ty=_ge

1. On fait I'hypothése que deux fonctions g et h, définies et dérivables sur R, vérifient, pour tout x réel :

(b) En déduire la fonction h associée une solution g de (E,,), sachant que h(0) = 0. Quelle est alors la fonction
g?
2. Soit ¢ une fonction dérivable sur R.

(a) Montrer que ¢ est solution de (E,,) si et seulement si ¢ — g est solution de I’équation :
F) ¢y +y=0.

(b) Résoudre (F).
(c) Déterminer la solution générale ¢ de 1'équation (Ey,).
(d) Déterminer la solution f de I’équation (E,) vérifiant f(0) = 0.

Partie I1

On pose, pour tout = réel,
fo(x) =e™", fi(x) =ze™™.
1. Vérifier que f; est solution de I’équation différentielle : 3 + y = fo.
2. Pour tout entier strictement positif n, on définit la fonction f, comme la solution de I’équation différentielle
y +y = fn_1 vérifiant f,(0) = 0. En utilisant la Partie I, montrer par récurrence que, pour tout z réel et
tout entier n > 1 :

fal@) = 7.
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