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Logarithme décimal

[ CORRECTION DU DM 11 : LOGARITHME DECIMAL

)

Partie I : Etude de la fonction logarithme décimal.
On considere la fonction log, aussi appelé logarithme décimal, définie sur R™* par :

log(x) = ln_x
&Y= 1o

1. Déterminer les limites de log en +occ et en 0. Peut-on en déduire I'existence d’une asymptote.

On saitque lim In(x) =+ococetln1l0>In1=0d ou:
X—+00
lim log(x) = +o0
X—+00
De plus on sait que lim In(x) = —coetln10>In1=0d ou:
x—0*
lim log(x) = —c0
x—0~

2. Ftudier les variations de la fonction log. Dresser son tableau de variation sur R**.

Pour tout xe R** ona: ) )

1 / = -_=
og (1) In10 8 x xInl0

qui est du signe de xIn 10, mais sur R*", x>0etln10>0d ot log'(x) > (0 et on en déduit le tableau de variations de

la fonction log :

X 0 +00
f'(x) +
+00
f(x) /
-0

3. Montrer que pour tout x e R** et pour tout ye R** ona:

log(xy) =logx +logy et log i =logx—logy

Pour tout x € R™* et pour tout ye R*™* on a:

_In(xy) Inx+lny Inx Iny

log(xy) = = = + =logx+lo
glxy) In10 In10 In10 Inl0 § &Y
Pour tout x € R™* et pour tout ye R** on a:
o (x)_ lnf _Inx-lny Inx Iny losx—1lo
8 y) In10 Inl0  Inl0 Inl0 & 8y
4. Montrer que pour tout x e R** et pourtout ne Zona:
log(x™) = nlogx
Pour tout x€ R** et pour tout € Zona:
In(x") nlnx
log(x") = &) _ =nlogx

In10 ~ In10
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Partie II : Ecriture Scientifique (caractéristique et mantisse), et logarithme décimal
Tout nombre réel x strictement positif admet une écriture scientifique de la forme :

x=ax10" aveca€[l;10[etneZ

1. Donner Iécriture scientifique de 1450, puis de 0,000314.
1450 = 1,45 x 10° et 0,000314 = 3,14 x 1074,

2. Montrer que log(1450) = 3 +log(1,45). Proposer une écriture semblable pour log(0,000314).

In1450 In1,45x10° In1,45 3In10

log1450 = = = +
In10 In10 In10 In10
log10™* =log3,14 — 4log 10 = log3, 14 — 4.

3. Montrer qu'il existe un réel a € [1;10[ et un entier n tels que

= log1,45 + 3 et log0,000314 = log3,14 x 10™* = log3,14 +

logx=n+loga

Soit x un réel positif alors x admet une écriture scientifque de la forme x = a x 10" avec a € [1;10[ et n € Z, alors :
logx =logax 10" =loga+1log10” =loga+ nlogl0=loga+n

Remarque:
— Puisque la fonction log est croissante sur R**, pour tout réel a compris entre 1 et 10 (exclu), log(a) est compris

entre 0 et 1. Lentier relatif n est donc la partie entiere de log(x) et log(a) la partie décimale a ajouter a n pour
obtenir log(x).

- Lapartie entiere de log(x) est appelée la caractéristique du log.

- Lapartie décimale a rajouter a la partie entiére s’appelle la mantisse.

Partie III : Effectuer sans calculatrice un calcul en utilisant une table du logarithme décimal

1. Montrer que log(1,5) =log15 — 1. En déduire a I'aide de la table la valeur a 1074 prés delogl,5.

15 In10
log(1,5) = logE =log15—-1log10 =log15— ST log15—1. Le tableau ci-apres donne une valeur approchée de
n
log15 = 1,17609, par conséquent on en déduit que log1,5=1,17609 -1 =0,17609 = 0,1761.

2. Enutilisant un raisonnement analogue, lire sur la table la valeur a 1074 pres de log3, 2.

De la méme maniere on montre que log3,2 =1log32 -1 = 0,5051.

3. Enutilisant I'égalité log(xy) = log x +log y, montrer que : log(1,5 x 3,2) = 0,6812.

log(1,5 % 3,2) =log1,5+10g3,2=0,1761+0,5051 = 0,6812
4. En utilisant la table des log, en déduire que 1,5 x 3,2=4,8.

En observant la table des log on s’apercoit que log48 = 1,6812 = log4,8 = 0,6812 et donc que 1,5 x 3,2 = 4,8.
5. (@) Araide dela table des logarithmes montrer que :

log é/%: 0,56
On sait que 505 = 350,

On adonc: :

In503 _Ines™®  1In50 1og50

log V50 = logSO% =

In10  In10  Inlo 3
N . - ) 3 1,69

D’apres la table des logarithmes décimaux log50 = 1,69897, par conséquent log v'50 = 3 =0,56.
(b) Constater, a l'aide de la table des logarithmes que log37 —1=0,56.

D’apreés la table des logarithmes log37 = 1,56 = log3,7 =log37 -1 = 0,56
(C) Endéduire que %/% =3,7.

On adonclog3,7 =log V50 = V/50 = 3,7.

6. En utilisant une démarche similaire, démontrer a I'aide de la table du logarithme décimal que :
V70=2,9
log70 1,84
log V70 = 287 - —— =046 or 10g29=~146=10g2,9=046  dou V70=2,9
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