
[ CORRECTION DEVOIR MAISON 2 \

SUITES ET SECOND DEGRÉ

Vous traiterez au moins l’exercice 1. A rendre le 08/10/14
Exercice 1. ⋆⋆
Soit (un ) la suite définie surN par :











u0 = 4

un+1 =
2un

2−un
∀n ≥ 0

1. Calculer u1, u2, u3 et u4.

pour n = 0

u1 =
2×u0

2−u0
=

2×4

2−4
=

8

−2
=−4

pour n = 1

u2 =
2u1

2−u1
=

2× (−4)

2+4
=

−8

6
=

−4

3

pour n = 2

u3 =
2u2

2−u2
=

2×
(

−4
3

)

2+ 4
3

=
−8/3

10/3
=−

8

10
=−

4

5

pour n = 3

u4 =
2u3

2−u3
=

2×
(−4

5

)

2+ 4
5

=
−8/5

14/5
=−

8

14
=−

4

7

2. Représentation graphique :

(a) Donner la fonction f telle que un+1 = f (un ).

Soit f la fonction définie our x 6= 2 par f (x) =
2x

2−x
. On a alors :

f (un)=
2un

2−un
=un+1

Ainsi la fonction f convient.

(b) On a représenté ci-dessous la courbe de la fonction de la fonction f et la droite d’équation y = x. Sur l’axe des abscisses, placer

u0 puis construire u1, u2, u3 et u4 en laissant apparent les traits de construction.

O ~ı

~

u0

u1

u1

u2

u2

u3

u3
u4

u4

(c) Quelles conjectures peut-on émettre sur le sens de variation et sur la limite de la suite (un ) ?

Lorsque l’on place u1, u2, u3 et u4 sur l’axe des abscisses ils apparaissent dans l’ordre croissant, on peut

conjecturer que la suite (un) est croissante à partir du rang 1.
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De plus les termes de la suite se rapproche de l’abscisse du point d’intersection de C f avec la droite d’équa-

tion y = x qui vaut 0, on conjecture alors que :

lim
n→+∞

un = 0

3. Soit (wn) la suite définie par wn =
−4

2n −1

(a) Calculer w0, w1, w2, w3 et w4. Que constate-t-on ?

w0 =
−4

2×0−1
= 4 et w1 =

−4

2×1−1
=

−4

1
=−4

Puis en procédant de même :

w2 =
−4

2×2−1
=

−4

3
; w3 =

−4

2×3−1
=

−4

5
et w4 =

−4

2×4−1
=

−4

7

On constate que les suites u et w sont identiques pour n allant de 0 à 4 c’est-à-dire :

u0 = w0 ; u1 = w1 ; u2 = w2 ; u3 = w3 et u4 = w4

On admet que les suites u et w sont identiques.

(b) Démontrer que :

wn+1 −wn =
8

(2n +1)(2n −1)
∀n ∈N

Puisque wn =
−4

2n −1
on a wn+1 =

−4

2(n +1)−1
=

−4

2n +2−1
=

−4

2n +1
On en déduit que pour tout entier naturel n on a :

wn+1 −wn =
−4

2n +1
−

−4

2n −1
=

−4(2n −1)

(2n +1)(2n −1)
+

4(2n +1)

(2n −1)(2n +1)
=

−4(2n −1)+4(2n +1)

(2n −1)(2n +1)

c’est-à-dire :

wn+1 −wn =
−8n +4+8n +4

(2n −1)(2n +1)
=

8

(2n −1)(2n +1)

(c) En déduire que w est croissante à partir du rang 1. Etudions le signe de
8

(2n −1)(2n +1)
ce qui revient à étudier le

signe de (2n −1)(2n +1) = 4n2 −1

Or, ∆= 02 −4×4× (−1) = 16 le trinôme 4n2 −1 admet donc deux racines qui sont :

n1 =
−b −

p
∆

2a
=

−4

8
=−

1

2
et n2 =

−b +∆

2a
=

4

8
=

1

2

On en déduit alors le signe du trinôme 4n2 −1 :

n 0 0,5 +∞

4n2 −1 − 0 +

On a donc 4n2 −1 > 0 lorsque n > 0.5 c’est-à-dire wn+1 −wn > 0 lorsque n > 0.5 et donc wn+1 > wn . Par

conséquent la suite w est croissante à partir de n = 1 (soit du rang 1).

4. On donne l’algorithme suivant :
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1ÃĺreS - 2014-2015

2/ 5

http://www.wicky-math.fr.nf
mailto:zancanaro.math@gmail.com


wicky-math.fr.nf Suites et Second degré

Algorithme 1 :

Données: u est un réel et n un entier.

n = 1 et u :=−4

Tant que (u < A) Faire

u :=
2×u

2−u

n := n +1
Fin Tant que
Afficher n

(a) Programme cet algorithme (sur algobox ou sur python ou sur votre calculatrice) et précisez ce qu’affiche l’algorithme si A =−0.1

puis si A=−0.01.

L’algorithme sur Python pour A =−0.1 :

et celui sur algobox pour A =−0.01 :

(b) Que fait cet algorithme ?

Cet algorithme affiche le plus entier naturel n tel que un ≥ A.

Exercice 2. ⋆⋆⋆

1. On pose a = 0.99999.. . (il y a une infinité de 9 et on le note a = 0.9).

(a) Montrer que 10a = 9+a

D’une part 10a = 9,999999. . . et d’autre par 9+0,99999999999 · · · = 9,99999. . . c’est-à-dire :

10a = 9+a

(b) En déduire la valeur de a. Incroyable non ? ! Et pourtant vrai, l’infini fait des miracles !

Puisque 10a = 9+a on a aussi 9a = 9 ce qui équivaut à a = 1.

On vient de démontrer que 0,999999999999999. . . est exactement égal à 1.
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2. On pose Φ=

√

√

√

√

1+

√

1+

√

1+
√

1+
p

1+ . . . (il y a une infinité de racines imbriquées).

(a) Montrer que Φ2 = 1+Φ.

Φ2 =









√

√

√

√

1+

√

1+

√

1+
√

1+
p

1+ . . .









2

= 1+

√

√

√

√

1+

√

1+

√

1+
√

1+
p

1+ . . . = 1+Φ

(b) En déduire la valeur de Φ. On appelle Φ le nombre d’or

On sait que Φ2 =Φ+1 ⇐⇒ Φ2 −Φ−1 = 0.

On trouve ∆= (−1)2 −4×1× (−1) = 5 Donc les solutions sont Φ1 =
1+

p
5

2
et Φ2 =

1−
p

5

2
.

Il est clair que Φ> 0, ainsi Φ=
1+

p
5

2
.

(c) Montrer que Φ= 1+
1

Φ
.

On sait que Φ2 =Φ+1 ⇐⇒ Φ= 1+
1

Φ
car Φ 6= 0.

(d) En déduire que Φ= 1+
1

1+
1

Φ

= 1+
1

1+
1

1+
1

Φ

= . . .

Cette écriture s’appelle le développement en fractions continues de Φ

Puisque Φ= 1+
1

Φ
en remplaçant successivement Φ par cette expression, on peut aussi dire que :

Φ= 1+
1

Φ
= 1+

1

1+
1

Φ

= 1+
1

1+
1

1+
1

Φ

= . . .

Exercice 3. ⋆⋆⋆⋆
On positionne 2016 carrés de chocolat comme sur le dessin ci-dessous

— 1 carré sur la première ligne

— 2 carrés sur la deuxième ligne, etc.

En détaillant le raisonnement, calculer le nombre de carrés de chocolat sur la dernière ligne.

L’algorithme suivant écrit en Python construit la figure :
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Il suffit de remplacer le 100 par 2016 pour voir s’afficher sur la 63 ème ligne le nombre 2016. Il y a enfin 63 carrés

de chocolat sur cette dernière ligne.
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