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Devoir ommun 1S1 et 1S3

Remarques :

� La note tiendra partiulièrement ompte de la qualité et de la larté des justi�ations ainsi que du

soin apporté à la opie.

� Tous les élèves traiteront les exeries 1, 2 et 3.

� Les élèves de 1S3 et eux seulement traiteront l'exerie 4.

� Les élèves de 1S1 et eux seulement traiteront l'exerie 5.

Exerie 1. (6 points)

1. On onsidère la fontion f dé�nie sur R par :

f(x) = 2x3 − 60x2 + 450x

(a) Caluler f ′(x) pour x ∈ [0; 20] puis dresser le tableau de variations de f sur [0; 20].

(b) Déterminer une équation de la tangente ∆ à la ourbe Cf au point d'absisse 0.

() Déterminer, par le alul, les oordonnées des points d'intersetion de Cf ave l'axe des absisses.

2. Un fabriant envisage la prodution de briques de lait en arton obtenues en déoupant deux bandes

de même largeur dans une feuille arrée omme résumé dans le dessin i-dessous :
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Le �té de la feuille arrée mesure 30 m et on désigne par x la mesure (en entimètres) de la largeur

des bandes déoupées.

On suppose que 0 < x < 15.

(a) Exprimé y en fontion de x, puis donner, en fontion de x la hauteur de la boîte de lait.

(b) Démontrer que le volume (en m

3
) de la boîte est

V (x) = 2x3 − 60x2 + 450x

() Pour quelle valeur de x le volume est-il maximal ? Préiser la valeur de e volume maximal en

litres.
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Exerie 2. (9 points)

La question 3 est indépendante des deux premières questions.

1. On onsidère la suite (un) dé�nie par :

u0 = 1 et, pour tout nombre entier naturel n, un+1 =
1

3
un + 4

On pose, pour tout nombre entier naturel n, vn = un − 6.

(a) Caluler v0 ; v1 et v2. Conjeturer la nature de la suite (vn).

(b) Démontrer que :

vn+1 =
1

3
vn

() Exprimer vn en fontion de n.

(d) En déduire que pour tout nombre entier naturel naturel n :

un = −5

(

1

3

)n

+ 6

(e) Déterminer la limite de la suite (un).

2. On onsidère l'algorithme suivant :

Algorithme 1 :

Données: S est un nombre réel ; n et i

sont des nombres entiers naturels.

Saisir n

S := −5
Pour i allant de 1 à n Faire

S := S − 5

(

1

3

)i

Fin Pour

A�her S.

(a) Caluler la somme S (on donnera soit une valeur approhée à sa onvenane soit on se ontentera

de la valeur exate) :

S = v0 + v1 + · · · + v10

(b) Quel alul permet de réaliser et algorithme ?

() Modi�er l'algorithme préédent pour qu'il a�he la somme S′
dé�nit par :

S′ = u0 + u1 + · · ·+ un

3. On onsidère la suite (wn) dont les termes véri�ent, pour tout nombre entier n ≥ 1 :

nwn = (n+ 1)wn−1 + 1 et w0 = 1

Le tableau suivant donne les dix premiers termes de ette suite :

w0 w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

(a) Détailler le alul permettant d'obtenir w6.

(b) Donner, sans justi�ation, la nature de la suite (wn). En déduire w2009.
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Exerie 3. (9 points)

Un fabriant d'érans plasma teste une première fois ses appareils à la sortie de la haîne de fabriation.

Si le test est positif ('est-à-dire si l'éran fontionne orretement), l'éran est aheminé hez le lient.

Sinon l'éran retourne en usine où il est réparé puis testé une seonde fois. Si e deuxième test est positif,

l'éran est aheminé hez le lient, sinon il est détruit.

Une étude statistique a permis de montrer que le test est positif pour 70% des érans neufs sortis direte-

ment des haînes de fabriation, mais que parmi les érans réparés, seulement 65% d'entre eux passent le

seond test ave suès.

On note C1 l'événement : � l'éran est aheminé hez le lient à la suite du premier test �.

On note C2 l'événement : � l'éran est aheminé hez le lient à la suite du seond test �.

1. On hoisit un éran au hasard à la sortie de la haîne de fabriation.

(a) Reproduire et ompléter l'arbre de probabilité i-dessous :

C1

C1

C2

C2

. . .

. . . . . .

. . .

(b) Déterminer les probabilités des événements C1 et C2.

() Démontrer que la probabilité que l'éran plasma soit détruit vaut 0, 105.

2. La fabriation d'un éran revient à 1000=C au fabriant si l'éran n'est testé qu'une fois.

Cela lui oûte 50=C de plus si l'éran doit être testé une seonde fois.

L'éran n'est faturé que si elui-i est aheminé hez le lient.

Un éran est faturé a euros (a étant un nombre réel positif) au lient.

On introduit la variable aléatoire X qui, à haque éran fabriqué, assoie le � gain � (éventuellement

négatif) réalisé par le fabriant.

(a) Déterminer la loi de probabilité de X en fontion de a. On reopiera et on omplétera :

valeurs xi prises par X : a− 1000 a− 1050 −1050 Total

p(X = xi) :

(b) Montrer que

E(X) = 0, 895a − 1015

() A partir de quelle valeur de a, l'entreprise peut-elle espérer réaliser des béné�es ?

3. Le fabriant produit 7 érans plasma par jour.

On note Y la variable aléatoire qui ompte le nombre d'érans plasma qui �niront à la déhetterie à

la �n d'une journée.

On rappelle que la probabilité qu'un éran plasma �nisse à la déhetterie vaut 0, 105.
Les résultats dans ette question seront arrondis à 10−3

.

(a) Quelle loi suit la variable aléatoire Y ; préiser ses paramètres.

(b) Caluler p(Y = 3).

() Caluler la probabilité qu'au moins un éran plasma soit sauvé de la déhetterie.

(d) Caluler E(Y ) puis interpréter.
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Seuls les élèves de 1S3 traiteront l'exerie suivant :

Exerie 4. (6 points)

On onsidère un repère orthonormé dans lequel :

A(0; 0) B(1, 0) C(1; 1) D(0; 1) E

(

1

2
;

√
3

2

)

1. Réaliser une �gure que l'on omplètera tout au long de l'exerie.

2. (a) Rappeler les valeurs de cos
π

3
et sin

π

3
. Que onstate-t-on ?

(b) Caluler les longueurs AE et AB. En déduire que les points B et E appartiennent à un même

erle C dont on donnera le entre et le rayon.

() Donner, en justi�ant, la nature du triangle AEB.

3. On donne les points F

(

2 +
√
3

2
;
1

2

)

et G

(

1 +
√
3

2
;
1 +

√
3

2

)

(a) Caluler les oordonnées de

−−→
BG et

−−→
DE .

(b) Caluler

−−→
DE ·

−−→
BG. Que peut-on en déduire ?

() Déterminer les oordonnées des veteurs

−−→
DF .

(d) En déduire que les points D, E et F sont alignés.

Seuls les élèves de 1S1 traiteront l'exerie suivant :

Exerie 5. (6 points)

ABCD un retangle tel que :

� AD = 2 m et AB = 4 m

� BCE est un triangle retangle isoèle en C.

� I est le milieu de [AB] :

b

A

b

B

b
C

bD

b

I

b
E

1. (a) Caluler les produits salaires

−→
IA ·

−−→
CE et

−−→
AD ·

−−→
BC.

(b) En déduire

(−→
IA+

−−→
AD

)

·
(−−→
BC +

−−→
CE

)

.

Interpréter e résultat par rapport aux droites (ID) et (BE).

() Caluler

−→
ID ·

−→
IB.

(d) Utiliser les deux questions préédentes pour aluler

−→
ID ·

−→
IE

(e) Caluler, en m, la longueur ID puis en admettant que IE = 2
√
5 m , donner une valeur

approhée de l'angle D̂IE au degré près.

2. On se plae désormais dans le repère

(

A;
1

4

−−→
AB,

1

2

−−→
AD

)

.

(a) Justi�er que e repère est orthonormé.

(b) Déterminer une équation du erle C de entre I et de rayon ID.

() Montrer que le point F (1;
√
7) appartient à e erle C .

(d) Déterminer une équation de la tangente au erle C passant par F
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