[ Devoir Surveillé 5 : Limites

2 points sont réservés a la rédaction

Exercice 1.

Rappeler les résultats suivants :

1 1
1. lim — =+4o0 4. lim — =0
x—0t+ & T——00 I
9. liml:—oo 5. xEIilmax+b:+msia>0
r—0~- T
3. lim —=0 et lim ar+b=—-c0sia<0
r—+00 I r—+00

Exercice 2.

Déterminer les limites suivantes :

1. lin11(2x3+2:62—4:c+2):2><13—|—2><12—4><1+2:2
xr—

2. lim ( 3z ):?

z—2+ \2 — 1

Ona lim 3z=67 et lim (2—2)=0".

r—2+ r—2+

3x 6
e iy (25) < iy (2) -
one mgg+ T —2 Xl—r}olf X >0

Exercice 3.
(r —2)(22% —z — 3)
2 -3z +2 '

Soit f la fonction définie sur R\{1;2} par f(z) =

On note ¢ sa courbe représentative.
1. On a lirr12(:6—2)(23:2—3:—3) =0x3=0et lin12x2—3x+2:0.
T— T—

\ s . 0
Donc on est face a une forme indéterminer du type « — ».

On doit factoriser le dénominateur pour simplifier I’expression rationnelle par x — 2.

Pour cela on pose P(z) = 22 — 3x + 2. Trouvons les racines de P.
3 1 3—v1
OnaA=9—-4x1x2=1. Donc z1 = +\/—:2 et Ty = V1
2x1 2x1

Par conséquent on a P(z) = (z — 2)(z — 1).

(r—2)(22% —2—-3) 222 —1z-3
(z—-2)(z—-1) a-1
222 —x—3 3

donc li =lim — = - =3.
On a oncan%f(x) Jim —— 1 3

On trouve alors que f(x) =

pour tout x # 2.

(3 points)

(2 points)

(7 points)

2. La limite de f en 2 est finie : la droite d’équation = = 2 n’est pas une asymptote verticale a €.



— (222 -2 -3 223
3. lim (2 )22 < ) = lim & lim 2z = +o0.
T—+00 22 — 3z + 2 z—+o0 12 z—-+o0

La limite de f en 400 est infinie : il n’y a pas d’asymptote horizontale a la courbe ¢’ en +oc.

4.

222 — 2 —3 -2 -2

lim f(z) = lim A | Y = lim — =- avec X =z — 1

r—1+ rz—1t r—1 z—l1tx—1 x—o0+t X
202 —x —3 -2 -2

li = lim — =1 = lim — = X=z-1

Jm )= lm o = i oy = iy g e e avee X =2

Donc la droite d’équation x = 1 est asymptote verticale a la courbe 7.
Exercice 4. (6 points)

22 — 52® + 5 — 5
On considere la fonction f définie sur R par f(z) = i AT

A 241
On note ¢y sa courbe représentative.
3
L. lim f(r)= lim — = lim 2z =-0c
Tr— —00 T——00 I T——00

2. VxeRon a

3z (22 —5)(x2+1)+3z 223 +2r—522-5+3x 223 — 52+ 52 -5
x4+ 1 4+ 1 4+ 1 e +1

lim [f(z)— (22 —5) = lim —% — Tm %~ fim 2=

T——00 z——oo g2 + 1 z——o00 g2 T——00 I
4. On étudie le signe de la différence entre f(z) et (2 — 5) quand x — —o0o, donc quand = < 0.

Ona f(z)— (20 —5) = x23—9|U—1'

Quand z <0Oona 3x<0 et z2+1>0.

3z

— < 0.
241 <

Donc finalement f(z) — (2x —5) =

On conclut que € est en dessous de A en —oo.



