Chapitre 8 wicky-math.fr.nf Suites

[ DM 8 : La suite de Fibonacci )

Exercice 1. But du devoir : Etudier les suites définies par la relation de récurrence :

Un+2 = Un+1 + up,
On note E ’ensemble des suites vérifiant cette relation de récurrence.
Partie A : Stabilité de I'’ensemble F

1. Soit (ayn) et (by) deux suites de ensemble E. Soit A et p deux nombres réels.
Démontrer que la suite Aa,, + pub,, appartient a 'ensemble F

Partie B : Recherche de suite géométrique appartenant a F

2. On considére une suite géométrique (g, ) de raison ¢ appartenant & ensemble E
Démontrer que gog™(¢? —q—1) =0

1-5 14+5
2 Ou(p: 2

3. En déduire que (g,) est soit la suite nulle soit une suite de raison ¢’ =

Partie C : Suite de Fibonacci

( Définition 1

On appelle suite de Fibonacci la suite définie par :

Upg = 0
Uy = 1
Unp+2 = Up+1 + Up,

4. Calculer us, us, u4, us et ug

5. Déterminer les valeurs de \ et u telles que, pour tout n € N :
un = A" + pep”

6. Démontrer que pour tout n € N,

P . Un+1
7. En déduire que lim ntl %)
n—-+4oo Unp

Partie D : Suite de Fibonacci
On note (uy) la suite de Fibonacci et S, la somme :

Sn=uO+ul+uz+---+un=Zui
=0

8. Calculer Sy, Sy, So, S3 et Sy

9. Démontrer que pour tout n € N on a :

n
Sp=> (tip2 — tit1)
i=0

10. En déduire que pour tout n € N :
Sn = Up+2 — 1
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