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Chapitre 2 OptimisationCours : OptimisationType de problèmes que l'on souhaite résoudreSituation 1 : Transmath n◦56 p 74David veut ommerialiser des tables et des haises. Les haises lui oûtent 700 000 =C à l'année pourl'entretien des mahines et autres puis 60=C par unitée fabriquée, qu'il vend ensuite 100=C. Les tableslui oûtent 500 000 =C à l'année pour l'entretien des mahines et autres puis 110=Cpar unitée fabriquée,qu'il vend ensuite 130=C. Avant de se laner, il souhaite savoir dans quelles proportions il doit vendreses produits pour réaliser un béné�e de 100 000 =Csur une année.On appelle x le nombre de haises vendues et y le nombre de tables vendues. Le problème revientalors à résoudre une équation du type ax + by = c, dans laquelle les inonnues sont les deux valeurs xet y, et où a, b et c sont des réels donnés par l'énoné (mais à trouver tout de même).Dans le as où a ou b est nul, il s'agit simplement de résoudre une équation du premier degré àune inonnue. Nous allons voir que l'équation à résoudre représente en fait l'équation généralisée desdroites. Autrement dit, les solutions de ette équation sont les absisses et les ordonnées de tous lespoints de la droite déquation ax + by = c.Situation 2 : Hahette n◦29 p 54David déide de se laner également dans la prodution de salade. Une tomates, 100g de dés de jambonet 40g de gruyère entre dans la omposition des salades de type A.Deux tomates, 50g de dés de jmabon et 40g de gruyère entre dans la omposition des salades de type
B.Il a aheté 40 tomates, 2kg de jambon et 1kg de gruyère. Il a tous les ingrédients en quantité su�sante.David pourra-t-il vendre 10 salades de haque sorte ? 15 salades de haque sortes ?Situation 3 : Indie Ativité 1 p 68David se lane maintenant dans la prodution de deux modèles de jouets en bois : des wagons et desrails.Un wagon néessite 1h de travail et 2kg de bois. Un rail néessite 1/2h de travail et 3kg de bois.Il dispose quotidiennement de 24kg de bois, il travaille au plus 8h par jour et limite sa produtionquotidienne de rails à 7 unités au plus.La vente d'un rail lui rapporte un béné�e de 12=C, elle d'un wagon un béné�e de 18=C. On supposeque toot objet fabriqué est vendu.David herhe dans quels as il peut obtenir un béné�e maximal sous les ontraintes données.
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Chapitre 2 OptimisationDans tout le hapitre, le plan est rapporté à un repère orthonormal (

O;~i;~j
).1 Rappels et ompléments sur les droitesTravail de l'élève : On appelle D l'ensemble des points de oordonnées (x; y) telles que 3x−2y = 4et D′ l'ensemble des points de oordonnées (x; y) telles que −9x + 6y = −12 .1. Étude de la nature de D.� Parmi les ouples suivants, indiquer eux qui appartiennent á l'ensemble D. :

(1; 1) ; (0;−2) ;

(

2

3
; 1

)

; (1.5; 0.25)� Le plan est muni d'un repère orthonormal (

O;~i;~j
).Montrer que l'équation 3x− 2y = 4 est en fait l'équation d'une droite, non paralléle à l'axe desordonnées, que l'on préisera.� En déduire le nombre de points appartenant à D et sa nature géométrique.2. Quelle est la nature de D′ ? Que onstatez-vous ?3. Représentation graphique de la droite D� Remplir le tableau i-ontre : x y Choisir x arbitrairement et aluler la valeurorrespondante de y.� Déduire du tableau préédent deux points de la droite D et la représenter graphiquement (unité

= 1 m).� Comment faire apparaître sur le graphique l'ordonnée à l'origine de la droite D ? son oe�ientdireteur ?4. Droites partiulières :� Donner une équation de la droite D1 parallèle à l'axe des absisses, passant par le point A(2; 3)(s'aider d'un dessin)� Même question pour D2 parallèle à l'axe des ordonnées, passant par le point A.� Donner une équation de la droite D3 parallèle à D et passant par l'origine du repère.1.1 Équations de droitesRappels :Toute droite non parallèle à l'axe des ordonnées admet une équation du type y = mx + p.Cette équation est appelée équation réduite de la droite. Elle est unique.
m est le oe�ient direteur et p l'ordonnée à l'origine.Un veteur direteur de la droite est ~u(1;m).Une droite parallèle à l'axe des ordonnées a pour équation x = c.2



Chapitre 2 Optimisation

0 ~i

~j
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0 ~i

~j
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Si m =
a

b
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~j

Si x = c

Propriété 1. Deux droites du plan non parallèles à l'axe des ordonnées, sont parallèles entreelles si et seulement si elles ont même oe�ient direteur.Exemple : Les droites d'équations réduites y = 345x − 4 et y = 345x + 79 sont parallèles.THÉORÈME 1. Soient a, b et c des réels tels que l'un au moins des nombres a ou b soitnon nul.L'ensemble D des points de oordonnées (x; y) telles que ax + by = c est une droite ;
ax + by = c est une équation de D.L'équation ax + by = c admet don une in�nité de solutions, qui sont les oordonnées despoints de la droite D.
Remarques :� Une droite est assoiée à une in�nité d'équations.3



Chapitre 2 Optimisation� Si b 6= 0, D a pour équation réduite y = −a

b
x +

c

b
et n'est pas parallèle à l'axe (Oy) ;dans e as, si a = 0, D est parallèle à l'axe (Ox). et a pour équation y =

b

c
.� Si b = 0 (don a 6= 0), D a pour équation x =

c

a
et est parallèle à l'axe (Oy).Propriété 2. Si les équations des droites D et D′ sont données respetivement par ax+ by = cet a′x+ b′y = c′, les droites D et D′ sont parallèles ssi les oe�ients a′ et b′ sont proportionnelsaux oe�ients a et b, autrement dit, ssi ab′ − a′b = 0.En partiulier, les équations ax + by = c et ax + by = c′ sont les équations de deux droitesparallèles (onfondues si c = c′, stritement parallèles si c 6= c′).Exemples : Les droites d'équations 4x − 7y = 1 et −8x + 14y = 5 sont parallèles.Les droites d'équations 4x − 7y = 1 et −8x + 14y = −2 sont onfondues.1.2 Représentation graphique de droitesMéthodes pour traer la représentation graphique de la droite d'équation ax+by = c :1. On détermine les oordonnées de deux points appartenant à la droite, on les plae sur legraphique puis on les relie :� Soit on détermine un premier point en se �xant par exemple une valeur de x et enalulant la valeur de y orrespondante dans l'équation donnée, et on proède de mêmepour un seond point.� Soit, si b 6= 0, on trouve l'équation réduite de la droite et on utilise les tables de valeursd'une alulatrie en entrant en Y1 la fontion dé�nie par l'équation réduite.� Soit, si b = 0, la droite est parallèle à l'axe des ordonnées et passe par n'importe quelpoint d'absisse c, par exemple le point de oordonnées (c; 0)2. Sans aluler de oordonnées :� On plae sur l'axe des ordonnées le point de oordonnées (0; p), p étant l'ordonnées àl'origine de la droite,� On onstruit un deuxième point en utilisant le oe�ient direteur de la droite.

Exerie 1.1. Dans le plan muni un repère orthonormal (

O;~i;~j
), onstruire en variant les méthodesles droites D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 et D8 d'équations respetives :

D1 : y = −x + 7 ; D2 : y = 3x + 4 ; D3 : −
1

2
x − 7D4 : x = 3

D5 : −5x+y = −3 ; D6 : 3x+5y = −4 ; D7 : x−4y = 5 ; D8 : 2x+3y +8 = 04



Chapitre 2 OptimisationHahette n◦2 à 5 p51Exerie 1.3. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), onstruire les droites D1, D2,

D3 et D4 d'équations respetives :
y = −4 ; y = x ; y =

5

2
− 2 ; y =

−5x + 3

21.3 Déterminer une équation de droiteTravail de l'élève : Le plan est muni d'un repère orthonormal (

O;~i;~j
).1. Plaer les points A(−1; 1) et B(2; 2). Traer la droite (AB).2. Graphiquement dire si les points C(5; 3) et D(0; 1.3) semblent appartenir à la droite (AB).3. Déterminer par le alul l'équation réduite de la droite (AB), puis deux équations.4. Dire si (AB) est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.5. Véri�er par le alul les réponse à la question 1.6. Traer la droite ∆ parallèle à l'axe des absisses passant par le point B.7. Dire si les poits G(−3; 2; 001), H(0;

√
4), I(7565; 2) et J(2; 6) appartiennent à ∆8. Donner une équation de la droite ∆9. Dire si ∆ est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.10. Traer la droite ∆′ parallèle à l'axe des ordonnées passant par le point B.11. Dire si les poits G, H, J et K(2.001; 6534) appartiennent à ∆′12. Donner une équation de la droite ∆′13. Dire si ∆′ est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.Propriété 3. Soient deux points A(xA; yA) et B(xB ; yB). Le oe�ient direteur de la droite

(AB) est : m =
Di�érene des ordonnéesDi�érene des absisses =

yB − yA

xB − xA

=
yA − yB

xA − xBMéthodes pour déterminer une équation de droite :1. Par leture graphique :� On lit sur le graphique l'ordonnée à l'origine et le oe�ient direteur.2. Par le alul :� On hoisit deux points de la droite� On alule le oe�ient direteur de la droite grâe à la propriété i-dessus� On remplae m par sa valeur trouvée dans l'équation y = mx + p,� On remplae dans l'équation ainsi obtenue x et y par les oordonnées d'un des deuxpoints� On détermine alors p grâe à ette dernière équation.5



Chapitre 2 OptimisationIndie n◦1 à 5 p72Exerie 1.7. Donner une équation de la droite passant par A et de oe�ient direteur m� A onfondu ave l'origine du repère et m =
1

3� A(1; 2) et m = −3

� A(2; 1) et m = 5� A(1; 3) et m = 0Exerie 1.8. Déterminer une équation des droites passant par les points A et B donnés :� A(1; 1) et B(−1; 0)� A(2; 1) et B(2; 5)

� A(3; 0) et B(5; 1)� A(−4; 1) et B(0; 2)Exerie 1.9. Soit d une droite de oe�dient direteur égal à 5. Trouver une équation réduite de laparallèle à d :� passant par l'origine O du repère ;� d'ordonnée à l'origine égale à 3 ;� passant par le point A(2;−3).Hahette n◦6 à 8 p51Exerie 1.12. Déterminer une équation de haune des droites représentées i-dessous :
1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8 12345

678
-1-2-3-4-5-6-7-8Exerie 1.13. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), déterminer une équation de ladroite passant par les points A(−1; 3) et B(6; 1), puis une équation de la droite D parallèle à (AB) etpassant par le point C(7;−8).
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Chapitre 2 Optimisation2 Systèmes d'équations linéairesTravail de l'élève :1. Méthode par substitution : On se propose de résoudre le système suivant : {

3x + y = 6

2x − 5y = 9(a) Exprimer à l'aide de la première équation y en fontion de x.(b) Remplaer dans la deuxième équation y par l'expression obtenue.() Déterminer x, puis en déduire y.(d) Érire l'ensemble des solutionsRemarques :� Les r�les de x et de y sont symétriques (on peut exprimer x en fontion de y à la 1re étape)� Les r�les des équations sont symétriques (on peut utiliser la 2me équation dans la 1re étape)2. Méthode par ombinaison linéaire :On se propose de résoudre le système suivant : { 3x − 2y = 7

2x + 7y = −6(a) Multiplier la 1re et la 2me ligne par des nombres appropriés a�n de faire apparaître desoe�ients opposés devant le x(b) Additionner les deux lignes() On a obtenu une seule équation à d'inonnue y. Déterminer y(d) Remplaer y par sa valeur trouvée dans l'une des équations(e) On a obtenu une seule équation d'inonnue x. Déterminer x(f) Érire l'ensemble des solutions.Remarques :� Après avoir trouver x, on peut refaire une ombinaison linéaire pour trouver y� Les r�les de x et de y sont symétriques (on peut travailler sur les oe�ients de y)3. Méthode graphique On se propose de résoudre le système suivant : {

x + 2y = 4

2x − 3y = −13À haque équation du système, il est possible d'assoier une droite. Graphiquement, les éventuelsouples solutions sont les oordonnées des points ommuns à es droites.(a) Dans un repère orthonormal (O;~i;~j), traer les droites appropriées(b) Déterminer alors graphiquement l'ensemble solution du système donné.Remarque : On peut antiiper le nombre de ouples solutions d'un système du type : { ax + by = c

a′x − b′y = c′� Si ab′−a′b 6= 0, on sait que les droites assoiées ne sont pas parallèles. Elles sont don séantesen un unique point de oordonnées (x0; y0). Le système admet un unique ouple solution.� Si ab′ − a′b = 0 alors on sait que les droites assoiées sont parallèles. Soit elles sont stritementparallèles (a, b et c non proportionnels à a′, b′, et c′) et le système n'admet auun ouplesolution ; soit elles sont onfondues (a, b et c proportionnels à a′, b′, et c′) et le sytème admetune in�nité de ouples solutions (eux qui véri�ent l'équation de la droite)7



Chapitre 2 OptimisationDé�nition 1. On appelle le nombre ab′ − a′b le déterminant du système d'équations, ar ilpermet de déterminer à l'avane le nombre de solutions du système.
Déterminant 6= 0 Déterminant = 0Les droites assoiées Les droites assoiées Les droites assoiéessont séantes sont stritement parallèles sont onfondues
Le système admet Le système n'admet Le système admetune unique solution auune solution une in�nité de solutionsTransmath n◦1 à 29 p70Exerie 2.1. Trouver le nombre de ouples solutions des systèmes d'équations suivants :

{

x + y = 0

4x − 2y = 1
;

{

3x − y = 2

−6x + 2y = −4
;

{

2x + y = −1

−10x − 5y = −5
;

{

2x − 3y = 3

4x − 2y = 10
. . .Exerie 2.2. Résoudre les systèmes d'équations suivants par substitution ou ombinaison linéaire :

{

4x − 3y = 7

6x + y = −6
;

{

x − 3y = 31

4x + 5y = 5
;

{

6x + 2y = 4

−2x − y = 1
;

{

−2x − y = −6

100x − 20y = −240Exerie 2.4. Résoudre graphiquement les systèmes d'équations suivants (le plan est rapporté à unrepère) :
{

x = −1

x + y = −1
;

{

3x − y = 1

y = 2
;







−9x + 3y = 0

−x +
1

2
y = 1

;

{

2.5x − 5y = −200

10x + 6y = 500Indie n◦6 et 7 p72 (Résolution algébrique de systèmes + Reonnaissane de 3 droites sur ungraphique, puis résolution des système engendrés)Exerie 2.5. Soient d1, d2 et d3 les représentations graphiques de trois droites d'équations respe-tives : d1 : 5x + 2y = 22 ; d2 : 2y − x = 10 et d3 : x + 10y = 141. Reonnaître les trois droites sur le graphe i-dessous.2. À l'aide du graphique, résoudre les systèmes :
{

5x + 2y = 22

y = 0.5x + 5
;

{

0.5x + 5 = y

10y = 14 − x
;

{

y = −2.5x + 11

y = −0.1x + 148



Chapitre 2 Optimisation
0 ~i

~jHahette n◦11 à 18 p52 (Résolution de systèmes à deux et trois équations érites sous diversesformes, trouver si trois droites sont onourantes)Exerie 2.2. Résoudre les systèmes d'équations suivants :
{

−x + 3y + 4 = 0

5x + 2y − 3 = 0
;

{

x + 7 = 2y − 3

4x + 3y = 0
;











2x + 5y = −1

−3x + 4y = −10

x + 2y = 0

;











−4x + 7y = −20

2x + y = 1

6x + 2y = 6Exerie 2.3. Dans le plan muni d'un repère orthonormal (O;~i;~j), on onsidère les droites d1, d2 et
d3 d'équations respetives 3x + 4y − 16 = 0 ; 2x − 2y + 1 = 0 et −x + 4y = 8.Les droites sont-elles onourrantes ?Exerie 2.4. La soiété Net Plus a mis en vente sur son site internet deux nouveaux téléphonesportables.Au ours du mois de juin, elle a vendu 25 modèles A et 45 modèles B pour un hi�re d'a�aires de
6179=C.Au ours du mois suivant, les ventes du modèle A ont progressé de 20% mais elles du modèle B onthuté d'un tiers, pour un hi�re d'a�aires e mois-là de 4906=C. Déterminer le prix de haque modèle.Exerie 2.5. Une entreprise de travaux publis a dû aheter des gaines et des âbles pour réaliser leâblage informatique d'un lyée. Le hantier s'est déroulé en deux phases.Lors de la première, elle a posé 200m de gaine et 600m de âble pour un oût de 660 =C.Lors de la deuxième phase, elle a posé 300m de gaine et 1200m de âble pour un oût de 1 155 =C.1. Les oût n'ont pas évolué entre les deux phases. Quels sont les prix d'un mètre de âble et d'unmètre de gaine ?2. Les oût ont augmenté de 10% entre les deux phases. Quels étaient les prix d'un mètre de âbleet d'un mètre de gaine lors de la première phase ?Exerie 2.6. Il faut nettoyer les allées d'un espae vert. La remorque tratée du jardinier pèse à vide50kg. Quand elle est remplie de feuilles, elle pèse 55kg, mais quand elle est remplie de glands, elle pèse80kg.Le jardinier a rempli et vidé 10 remorques, e qui représente une masse totale de 112.5kg de déhetsverts.Quelles sont les masses respetives, exprimées en kg, de feuilles et de glands qu'il a ramassés ?9



Chapitre 2 Optimisation3 Régionnement du plan3.1 Ave une droiteTravail de l'élève : Soit d l'ensemble des points de oordonnées (x; y) telles que 3x + 2y = 4.1. � Donner une équation réduite de la droite d.� Représenter graphique dans un repère orthonormal (O;~i;~j) ette droite (unité : 1m).2. On désigne par B l'ensemble des points de oordonnées (x; y) telles que 3x + 2y ≥ 4.� Traer sur le graphique préédent l'ensemble des points de B, d'absisse x = 0.� Reprendre la question préédente, suessivement pour x = −4, x = −2, x = −1, x = 1 et
x = 2.� Conjeturer l'ensemble B en indiquant et ensemble ave une ouleur sur le graphique. Onadmet que votre onjeture est véri�ée.3. Indiquer l'ensemble H des points de oordonnées (x; y) telles que 3x + 2y ≤ 4.THÉORÈME 2. La droite d d'équation ax + by = c, partage le plan en deux demis-plansde frontière la droite d :� Un demi-plan fermé P1 ontenant d, ensemble des points M(x; y) tels que ax + by ≤ c (lesoordonnées de M sont les solutions de ette inéquation)� Un demi-plan fermé P2 ontenant d, ensemble des points M(x; y) tels que ax + by ≥ c (lesoordonnées de M sont les solutions de ette inéquation)Si les inégalités sont strites, les demis-plans ne ontiennent pas d et sont des demis-plansouverts.On dit que haque demi-plan est aratérisé par l'inéquation préédente.Exemple :

0 ~i

~j

10



Chapitre 2 OptimisationPour di�érenier es demis-plans, on alule la valeur ax + by pour les oordonnées d'un pointpartiulier non situé sur d et on le ompare à c.Exemple : Un artisan ébéniste fabrique haque semaine x tables et y haises de jardin en bois.Il vend les haises 125=C et les tables 250=C. Pour que son entreprise soit rentable, il faut que lehi�re d'a�aires hebdomadaire réalisé sur es deux artiles soit au moins égal à 200=C.Il faut don que
125x + 250y ≥ 2000. On peut aussi érire x + 2y ≥ 16.L'ensemble des ouples (x; y) solutions de l'inéquation x + 2y ≥ 16 est repésenté par le demi-plan nonhahuré situé �au dessus� de la droite d'équation x + 2y = 16.

5 10 15
5

10
0 ~i

~jIndie n◦8 − 11 p72 (Résolution graphique d'inéquations)Exerie 3.1.1. Plaer dans un repère orthonormal les points A(2;−2), B(−3;−1)2. Donner une équation de la droite (AB)3. Donner une inéquation dont les solutions sont les oordonnées des points situés dans le demi-plandé�ni par la droite (AB) et ontenant l'origine O.Transmath n◦30 à 56 p73 (Résolution graphique d'inéquations, reonnaissane graphique de demi-plans, pb d'entreprise)Exerie 3.2. Résoudre graphiquement les inéquations
x ≤ 3 ; x < 0 ; 3x ≤ −6 ; 2x ≥ 1 ; −x ≥ 3 ; −2x > −4 ; −4x + 1 < 0Exerie 3.3. Résoudre graphiquement les inéquations

y ≤ −4 ; y > 0 ; 2y ≥ −3 ; −y ≤ 1 ; −3y + 9 > 0Exerie 3.4. Résoudre graphiquement les inéquations
5x+y ≤ −3 ; x+y ≥ −2 ; 2x−y > −1 ; −x+4y ≤ 2 ; 10x+20y ≥ 4000

−15x+60y ≤ 900 ; 7x+y ≤ 40 ; x−3y−1 ≤ 0 ; 2x+y−3 ≤ 0 ; y ≤ −x−1 ; y > 3x+211



Chapitre 2 OptimisationExerie 3.5. Le plan est rapporté à un repère. On onsidère la �gure suivante. Répondre sansjusti�ation par vrai ou par faux à haune des six a�rmations suivantes :1. L'équation réduite de (EC) est y = −x − 12. 4x+y = 6 est une équation de la droite (AC).3. L'ensemble solution de x > 2 est l'ensembledes oordonnées des points du demi-plan si-tué �à gauhe� de (BC), frontière inluse.4. L'ensemble solution de y > −2 est l'ensembledes oordonnées des points du demi-plan si-tué �au dessus� de (DC), frontière exlue.5. L'ensemble des solutions de 4x − y > 6est l'ensemble des oordonnées des points dudemi-plan hahuré en bleu, frontière exlue.6. L'ensemble des solutions de y > 2x + 2est l'ensemble des oordonnées des points dudemi-plan hahuré en rouge, frontière exlue.

bA b B
b
C

b
DbE 0 ~i

~j

Hahette n◦19 et 24-27-28-30 à p53 (Résolution graphique d'inéquations, reonnaissane graphiquede demis-plans, pb d'entreprise)Exerie 3.6. Déterminer l'inéquation qui aratérise haun des demi-plans non hahurés suivants :
1 2 3 4 5 6-1-2 246-2-40

1 2 3-1-2-3-4-5 24-2
1 2 3-1-2-3-4-5 246-2-40
1 2 3-1-2-3-4-5 24-2
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Chapitre 2 Optimisation3.2 Ave plusieurs droitesTravail de l'élève : Proposer une méthode pour résoudre le système d'inéquations suivants :










2x + y ≤ 2

x + y ≥ 0

x ≥ −1

Dé�nition 2. Résoudre graphiquement un système d'inéquations I1, I2, . . . linéaires à deuxinonnues, signi�e déterminer l'ensemble des points M(x; y) dont les oordonnées véri�ent simul-tanément les inéquations du système 









I1

I2

. . .

.On dit que ette région est aratérisée par le système d'inéquations préédent.Le prinipe de résolution est semblable quel que soit le sens des inégalités.Exemple :

0 ~i

~j

La région non hahurée est aratérisée par le système d'inéquations linéaires : 









0.5x + y ≤ 2

2x + y ≤ 3

y ≥ 0Transmath n◦57 à 77 p 75 (Résolution graphique de systèmes d'inéquations, détermination gra-phique de systèmes) 13



Chapitre 2 OptimisationExerie 3.7. Résoudre graphiquement les systèmes d'inéquations suivants :










x ≤ 1

y ≥ 0

x + y ≥ 1

;











x ≤ 1

x + 2y ≥ −1

2x − y ≤ 3

;











x + y ≤ 1

x − y ≥ −1

2x + y ≤ 1

;

{

1 ≤ x ≤ 2

−1 ≤ y ≤ 2Indie n◦9−10 et 12 p 72 (Résolution graphique de systèmes d'inéquations, détermination graphiquede systèmes)Exerie 3.8.1. Plaer dans un repère orthonormal les points : A(1; 1), B(3; 1), C(3; 2) et D(1; 2).2. Donner une équation des droites (AB), (BC) (CD) et (AD).3. Donner un système d'inéquations dont les solutions sont les oordonnées des points situés àl'intérieur du retangle ABCD.Hahette n◦20 à 23 p 53 + 25-26-29-31 (Résolution graphique de systèmes d'inéquations, détermi-nation graphique de systèmes, pb)Exerie 3.9. Plaer dans un repère orthonormal les points : A(2;−5), B(8;−1), C(4; 3) Déterminerle système d'inéquations qui a pour solution l'intérieur du triangle ABC.
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Chapitre 2 Optimisation4 OptimisationTravail de l'élève : Hahette TP3 p36Un artisan potier et ses ouvriers fabriquent des plats en poteries de deux modèles :� Le modèle A qui néessite 500g de terre et 4 heures de travail ;� Le modèle B qui néessite 800g de terre et 3 heures de travail.L'artisan dispose par semaine de 30kg de terre et lui et ses ouvriers fournissent au pus 170 heures detravail par semaine. Le four ne peut pas uire plus de 45 plats par semaine.On note x le nombre de plats du modèle A fabriqués par semaine et y eux du modèle B. L'artisanréalise un béné�e de 6=C par plat de modèle A vendu et 5=C par plat de modèle B. On admet que toutela prodution hebdomadaire est vendue. Il herhe à déterminer le nombre de plats de haque modèlequ'il doti fabriquer haque semaine pour réaliser un béné�e maximal.1. (a) Traduire par une inéquation les ontraintes sur la quantité de terre.(b) Proéder de même pour les heures de travail.() Quelle est l'inéquation qui orrespond à la ontrainte liée à la uisson dans le four ?2. Expliquer pourquoi les ouples (x; y) qui onviennent sont solutions du systèmes : 










x ∈ N ; y ∈ N

5x + 8y ≤ 300

4x + 3y ≤ 170

x + y ≤ 453. (a) Dans un repère orthonormal (O;~i;~j) (unité : 2m pour 5 plats) résoudre graphiquement lesystème préédent (on hahurera les parties qui ne onviennent pas).À savoir : La partie du plan qui apparaît non hahurée sur le graphique est appelée domaineou polygone des ontraintes, ou domaine des solutions admissibles.(b) Parmi les ouples suivantes, dire eux qui véri�ent l'ensemble des ontraintes :
(15; 10) ; (30; 20) ; (12; 35) ; (35; 10) ; (23; 18) ; (13.5; 15)Pour les autres, préiser quelles ontraintes ne sont pas véri�ées.4. On note R(x; y) le béné�e réalisé par la vente de x modèles A et y de modèles B.(a) Érire R(x; y) en fontion de x et de y.(b) En déduire y en fontion de x et de R(x; y).() Soit d la droite ontenant les points M(x; y) véri�ant l'équation trouvée au (b). Quel est sonoe�ent direteur ? Son ordonnée à l'origine ?5. (a) Sur le dessin préédent, traer la droite d150 orrespondant à un béné�e de 150=C.(b) Citer un ouple (x; y) véri�ant ette ondition et solution du système() Traer la droite d200 orrespondant à un béné�e de 200=C(d) Que peut-on dire des droites d150 et d200. Ce résultat était-il prévisible ?(e) Déterminer graphiquement la droite permettant de réaliser le béné�e maximal.(f) Déterminer par le alul le ouple solution du système : {

4x + 3y = 170

x + y = 45(g) Déterminer le béné�e maximal. 15



Chapitre 2 OptimisationLa programmation linéaire onsiste à herher à optimiser, 'est-à-dire à rendre le plus grand possible(ou le plus petit possible) une fontion linéaire à plusieurs inonnues, sous ertaines onditions, appeléesontraintes.Exemple : On herhera à rendre un béné�e le plus grand possible, tandis qu'on herhera à rendreun oût le plus petit possible . Cela revient à herher toutes les solutions (pour nous des ouples (x; y),oordonnées de points) véri�ant ertaines onditions, exprimées sous forme d'inéquations.Pour résoudre un problème de programmation linéaire à deux variables x et y1. (a) On hoisit les inonnues x et y(b) On traduit les ontraintes du problème par un systéme d'inéquations linéaires auxinonnues x et y.() On représente le domaine des ontraintes, région du plan (rapporté à un repère)aratérisée par le système préédent.2. (a) On érit l'expression ax + by à optimiser.(b) � On trae une droite d'équation ax + by = k pour une valeur quelonque de k ;� On trae la droite parallèle à la préédente, qui à l'ordonnée à l'origine minimale oumaximale (selon le problème posé) et au moins un point ommun ave le domainedes ontraintes représenté� On détermine les oordonnées d'un tel point, pour lesquelles la valeur ax + by estminimale ou maximale (selon le problème posé).Exerie 4.1. La situation 3 de la première partieTransmath n◦82 à 85 p 78 (le domaine des ontraintes est représenté) + n◦86 − 88 − 90 p 81 (TPExel) + n◦92 − 96 − 100 − 102 − 103 p 86 (type Ba)Indie n◦13 à 19 p 73 TP Exel p 78 tres bien ! ! !Hahette TP 3-2 p 37 sur geoplan + TP4 p 41 sur Exel tres bien ! ! ! ! ! ! ! ! + n◦32 à 39 p 55 (typeBa et autres)
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Chapitre 2 Optimisation

Les Annexes
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Ativité 1 : Rappels sur les équations de droitesOn appelle D l'ensemble des points de oordonnées (x; y) telles que 3x − 2y = 4 et D′ l'ensembledes points de oordonnées (x; y) telles que −9x + 6y = −12 .1. Étude de la nature de D.� Parmi les ouples suivants, indiquer eux qui appartiennent á l'ensemble D. :
(1; 1) ; (0;−2) ;

(

2

3
; 1

)

; (1.5; 0.25)� Le plan est muni d'un repère orthonormal (

O;~i;~j
).Montrer que l'équation 3x− 2y = 4 est en fait l'équation d'une droite, non paralléle à l'axe desordonnées, que l'on préisera.� En déduire le nombre de points appartenant à D et sa nature géométrique.2. Quelle est la nature de D′ ? Que onstatez-vous ?3. Représentation graphique de la droite D� Remplir le tableau i-ontre : x y Choisir x arbitrairement et aluler la valeurorrespondante de y.� Déduire du tableau préédent deux points de la droite D et la représenter graphiquement (unité

= 1 m).� Comment faire apparaître sur le graphique l'ordonnée à l'origine de la droite D ? son oe�ientdireteur ?4. Droites partiulières :� Donner une équation de la droite D1 parallèle à l'axe des absisses, passant par le point A(2; 3)(s'aider d'un dessin)� Même question pour D2 parallèle à l'axe des ordonnées, passant par le point A.� Donner une équation de la droite D3 parallèle à D et passant par l'origine du repère.



Ativité 2 : Représenter graphiquement une droiteLe plan est muni d'un repère orthonormal (

O;~i;~j
).1. Plaer les points A(−1; 1) et B(2; 2). Traer la droite (AB).2. Graphiquement dire si les points C(5; 3) et D(0; 1.3) semblent appartenir à la droite (AB).3. Déterminer par le alul l'équation réduite de la droite (AB), puis deux équations.4. Dire si (AB) est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.5. Véri�er par le alul les réponse à la question 1.6. Traer la droite ∆ parallèle à l'axe des absisses passant par le point B.7. Dire si les poits G(−3; 2; 001), H(0;

√
4), I(7565; 2) et J(2; 6) appartiennent à ∆8. Donner une équation de la droite ∆9. Dire si ∆ est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.10. Traer la droite ∆′ parallèle à l'axe des ordonnées passant par le point B.11. Dire si les poits G, H, J et K(2.001; 6534) appartiennent à ∆′12. Donner une équation de la droite ∆′13. Dire si ∆′ est la ourbe représentative d'une fontion a�ne, et si oui de laquelle.



Fihe 1 d'exeries : Droites et équationsExerie 1.1. Dans le plan muni un repère orthonormal (

O;~i;~j
), onstruire en variant les méthodesles droites D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 et D8 d'équations respetives :

D1 : y = −x + 7 ; D2 : y = 3x + 4 ; D3 : −
1

2
x − 7D4 : x = 3

D5 : −5x+y = −3 ; D6 : 3x+5y = −4 ; D7 : x−4y = 5 ; D8 : 2x+3y +8 = 0Exerie 1.2. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), onstruire les droites D1, D2,

D3 et D4 d'équations respetives :
y = −4 ; y = x ; y =

5

2
− 2 ; y =

−5x + 3

2Exerie 1.3. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), onstruire les droites D1, D2,

D3 et D4 d'équations respetives :
y = −3x + 8 ; y = 2x ; y = −4

3
x + 5 ; x = 6Exerie 1.4. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), onstruire les droites D1, D2,

D3 et D4 d'équations respetives :
x − 2y + 6 = 0 ; 4x − 3y = 7 ; 3x + y + 2 = 0 ; x + y = 0Exerie 1.5. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), onstruire les droites D1, D2,

D3 et D4 d'équations respetives :
3x + 4y − 6 = 0 ; 3x − 4y = 7 ; −3x + 5y + 2 = 0 ; 3x + 5 = 0Exerie 1.6. Déterminer le oe�ient direteur, puis une équation des droites (AB) ave :� A(0.5; 5) et B(0; 0)� A(0; 2) et B(−3; 0)

� A(2; 1) et B(4;−5)� A(−4; 1) et B(3;−1)Exerie 1.7. Donner une équation de la droite passant par A et de oe�ient direteur m� A onfondu ave l'origine du repère et m =
1

3� A(1; 2) et m = −3

� A(2; 1) et m = 5� A(1; 3) et m = 0



Exerie 1.8. Déterminer une équation des droites passant par les points A et B donnés :� A(1; 1) et B(−1; 0)� A(2; 1) et B(2; 5)

� A(3; 0) et B(5; 1)� A(−4; 1) et B(0; 2)Exerie 1.9. Soit d une droite de oe�dient direteur égal à 5. Trouver une équation réduite de laparallèle à d :� passant par l'origine O du repère ;� d'ordonnée à l'origine égale à 3 ; � passant par le point A(2;−3).Exerie 1.10. Lire sur le graphique une équation des droites (OA) ; (OB) ; (OC) ; (AB) ; (AC) ; (BC)

bA
b
B

b C OExerie 1.11. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), la droite D a pour équation

5x−7y+15 = 0. Déterminer une équation de la droite D′ parallèle à D et passant par le point A(−5; 6).Exerie 1.12. Déterminer une équation de haune des droites représentées i-dessous :
1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8 12345

678
-1-2-3-4-5-6-7-8Exerie 1.13. Dans le plan P muni d'un repère orthogonal (

O;~i;~j
), déterminer une équation de ladroite passant par les points A(−1; 3) et B(6; 1), puis une équation de la droite D parallèle à (AB) etpassant par le point C(7;−8).



Rappels sur les différentes méthodes de résolutionsd'un système
1. Méthode par substitution : On se propose de résoudre le système suivant : {

3x + y = 6

2x − 5y = 9(a) Exprimer à l'aide de la première équation y en fontion de x.(b) Remplaer dans la deuxième équation y par l'expression obtenue.() Déterminer x, puis en déduire y.(d) Érire l'ensemble des solutionsRemarques :� Les r�les de x et de y sont symétriques (on peut exprimer x en fontion de y à la 1re étape)� Les r�les des équations sont symétriques (on peut utiliser la 2me équation dans la 1re étape)2. Méthode par ombinaison linéaire :On se propose de résoudre le système suivant : { 3x − 2y = 7

2x + 7y = −6(a) Multiplier la 1re et la 2me ligne par des nombres appropriés a�n de faire apparaître desoe�ients opposés devant le x(b) Additionner les deux lignes() On a obtenu une seule équation à d'inonnue y. Déterminer y(d) Remplaer y par sa valeur trouvée dans l'une des équations(e) On a obtenu une seule équation d'inonnue x. Déterminer x(f) Érire l'ensemble des solutions.Remarques :� Après avoir trouver x, on peut refaire une ombinaison linéaire pour trouver y� Les r�les de x et de y sont symétriques (on peut travailler sur les oe�ients de y)3. Méthode graphique On se propose de résoudre le système suivant : {

x + 2y = 4

2x − 3y = −13À haque équation du système, il est possible d'assoier une droite. Graphiquement, les éventuelsouples solutions sont les oordonnées des points ommuns à es droites.(a) Dans un repère orthonormal (O;~i;~j), traer les droites appropriées(b) Déterminer alors graphiquement l'ensemble solution du système donné.Remarque : On peut antiiper le nombre de ouples solutions d'un système du type : { ax + by = c

a′x − b′y = c′� Si ab′−a′b 6= 0, on sait que les droites assoiées ne sont pas parallèles. Elles sont don séantesen un unique point de oordonnées (x0; y0). Le système admet un unique ouple solution.� Si ab′ − a′b = 0 alors on sait que les droites assoiées sont parallèles. Soit elles sont stritementparallèles (a, b et c non proportionnels à a′, b′, et c′) et le système n'admet auun ouplesolution ; soit elles sont onfondues (a, b et c proportionnels à a′, b′, et c′) et le sytème admetune in�nité de ouples solutions (eux qui véri�ent l'équation de la droite)



OptimisationUn artisan potier et ses ouvriers fabriquent des plats en poteries de deux modèles :� Le modèle A qui néessite 500g de terre et 4 heures de travail ;� Le modèle B qui néessite 800g de terre et 3 heures de travail.L'artisan dispose par semaine de 30kg de terre et lui et ses ouvriers fournissent au pus 170 heures detravail par semaine. Le four ne peut pas uire plus de 45 plats par semaine.On note x le nombre de plats du modèle A fabriqués par semaine et y eux du modèle B. L'artisanréalise un béné�e de 6=C par plat de modèle A vendu et 5=C par plat de modèle B. On admet que toutela prodution hebdomadaire est vendue. Il herhe à déterminer le nombre de plats de haque modèlequ'il doti fabriquer haque semaine pour réaliser un béné�e maximal.1. (a) Traduire par une inéquation les ontraintes sur la quantité de terre.(b) Proéder de même pour les heures de travail.() Quelle est l'inéquation qui orrespond à la ontrainte liée à la uisson dans le four ?2. Expliquer pourquoi les ouples (x; y) qui onviennent sont solutions du systèmes : 










x ∈ N ; y ∈ N

5x + 8y ≤ 300

4x + 3y ≤ 170

x + y ≤ 453. (a) Dans un repère orthonormal (O;~i;~j) (unité : 2m pour 5 plats) résoudre graphiquement lesystème préédent (on hahurera les parties qui ne onviennent pas).À savoir : La partie du plan qui apparaît non hahurée sur le graphique est appelée domaineou polygone des ontraintes, ou domaine des solutions admissibles.(b) Parmi les ouples suivantes, dire eux qui véri�ent l'ensemble des ontraintes :
(15; 10) ; (30; 20) ; (12; 35) ; (35; 10) ; (23; 18) ; (13.5; 15)Pour les autres, préiser quelles ontraintes ne sont pas véri�ées.4. On note R(x; y) le béné�e réalisé par la vente de x modèles A et y de modèles B.(a) Érire R(x; y) en fontion de x et de y.(b) En déduire y en fontion de x et de R(x; y).() Soit d la droite ontenant les points M(x; y) véri�ant l'équation trouvée au (b). Quel est sonoe�ent direteur ? Son ordonnée à l'origine ?5. (a) Sur le dessin préédent, traer la droite d150 orrespondant à un béné�e de 150=C.(b) Citer un ouple (x; y) véri�ant ette ondition et solution du système() Traer la droite d200 orrespondant à un béné�e de 200=C(d) Que peut-on dire des droites d150 et d200. Ce résultat était-il prévisible ?(e) Déterminer graphiquement la droite permettant de réaliser le béné�e maximal.(f) Déterminer par le alul le ouple solution du système : {

4x + 3y = 170

x + y = 45(g) Déterminer le béné�e maximal.



Fihe 2 d'exeries : SystèmesExerie 2.1. Trouver le nombre de ouples solutions des systèmes d'équations suivants :
{

x + y = 0

4x − 2y = 1
;

{

3x − y = 2

−6x + 2y = −4
;

{

2x + y = −1

−10x − 5y = −5
;

{

2x − 3y = 3

4x − 2y = 10
{

−3x + 2y = −6

6x − 4y = 4
;

{

x + 0.5y = 2

−3x + y = −6
;

{

y = −1

3x + y = −6
{

6x + 2y = −10

−12x − 4y = 20
;

{

2x + 2y = −1

−1.5x − 1.5y = −0.75
;

{

x − 5y = 15

−2x + 10y = −30Exerie 2.2. Résoudre les systèmes d'équations suivants par substitution :
{

4x − 3y = 7

6x + y = −6
;

{

x − 3y = 31

4x + 5y = 5
;

{

6x + 2y = 4

−2x − y = 1
;

{

−2x − y = −6

100x − 20y = −240Exerie 2.3. Résoudre les systèmes d'équations suivants par ombinaison linéaire :
{

5 + 2y = 5

3x − 7y = 44
;

{

3x − 2y = −1

−10x + 3y = −4
;

{

3x − 5y = −1

−2x + 2.5y = −1
;

{

40x − 10y = 700

x + 2y = −50Exerie 2.4. Résoudre graphiquement les systèmes d'équations suivants (le plan est rapporté à unrepère) :
{

x = −1

x + y = −1
;

{

3x − y = 1

y = 2
;







−9x + 3y = 0

−x +
1

2
y = 1

;

{

2.5x − 5y = −200

10x + 6y = 500Exerie 2.5. Soient d1, d2 et d3 les représentations graphiques de trois droites d'équations respe-tives : d1 : 5x + 2y = 22 ; d2 : 2y − x = 10 ; d3 : x + 10y = 141. Reonnaître les trois droites sur le graphe i-dessous.2. À l'aide du graphique, résoudre les systèmes :
{

5x + 2y = 22

y = 0.5x + 5
;

{

0.5x + 5 = y

10y = 14 − x
;

{

y = −2.5x + 11

y = −0.1x + 14

0 ~i

~j



Fihe 3 d'exeries : Régionnement du planExerie 3.1.1. Plaer dans un repère orthonormal les points A(2;−2), B(−3;−1)2. Donner une équation de la droite (AB)3. Donner une inéquation dont les solutions sont les oordonnées des points situés dans le demi-plandé�ni par la droite (AB) et ontenant l'origine O.Exerie 3.2. Résoudre graphiquement les inéquations
x ≤ 3 ; x < 0 ; 3x ≤ −6 ; 2x ≥ 1 ; −x ≥ 3 ; −2x > −4 ; −4x + 1 < 0

y ≤ −4 ; y > 0 ; 2y ≥ −3 ; −y ≤ 1 ; −3y + 9 > 0

5x+y ≤ −3 ; x+y ≥ −2 ; 2x−y > −1 ; −x+4y ≤ 2 ; 10x+20y ≥ 4000

−15x+60y ≤ 900 ; 7x+y ≤ 40 ; x−3y−1 ≤ 0 ; 2x+y−3 ≤ 0 ; y ≤ −x−1 ; y > 3x+2Exerie 3.3. Le plan est rapporté à un repère. On onsidère la �gure suivante. Répondre sansjusti�ation par vrai ou par faux à haune des six a�rmations suivantes :1. L'équation réduite de (EC) est y = −x − 12. 4x+y = 6 est une équation de la droite (AC).3. L'ensemble solution de x > 2 est l'ensembledes oordonnées des points du demi-plan si-tué �à gauhe� de (BC), frontière inluse.4. L'ensemble solution de y > −2 est l'ensembledes oordonnées des points du demi-plan si-tué �au dessus� de (DC), frontière exlue.5. L'ensemble des solutions de 4x − y > 6est l'ensemble des oordonnées des points dudemi-plan hahuré en bleu, frontière exlue.6. L'ensemble des solutions de y > 2x + 2est l'ensemble des oordonnées des points dudemi-plan hahuré en rouge, frontière exlue.

bA b B
b
C

b
DbE 0 ~i

~j

Exerie 3.4. Résoudre graphiquement les systèmes d'inéquations suivants :










x ≤ 1

y ≥ 0

x + y ≥ 1

;











x ≤ 1

x + 2y ≥ −1

2x − y ≤ 3

;











x + y ≤ 1

x − y ≥ −1

2x + y ≤ 1

;

{

1 ≤ x ≤ 2

−1 ≤ y ≤ 2Exerie 3.5.1. Plaer dans un repère orthonormal les points : A(1; 1), B(3; 1), C(3; 2) et D(1; 2).2. Donner une équation des droites (AB), (BC) (CD) et (AD).3. Donner un système d'inéquations dont les solutions sont les oordonnées des points situés àl'intérieur du retangle ABCD.



Fihe 2 d'exeries : Systèmes et RégionnementExerie 2.1. Soient d1, d2 et d3 les représentations graphiques de trois droites d'équations respe-tives : d1 : 5x + 2y = 22 ; d2 : 2y − x = 10 ; d3 : x + 10y = 141. Reonnaître les trois droites sur le graphe i-dessous.2. À l'aide du graphique, résoudre les systèmes :
{

5x + 2y = 22

y = 0.5x + 5
;

{

0.5x + 5 = y

10y = 14 − x
;

{

y = −2.5x + 11

y = −0.1x + 14

0 ~i

~jExerie 2.2. Résoudre les systèmes d'équations suivants :
{

−x + 3y + 4 = 0

5x + 2y − 3 = 0
;

{

x + 7 = 2y − 3

4x + 3y = 0
;











2x + 5y = −1

−3x + 4y = −10

x + 2y = 0

;











−4x + 7y = −20

2x + y = 1

6x + 2y = 6Exerie 2.3. Dans le plan muni d'un repère orthonormal (O;~i;~j), on onsidère les droites d1, d2 et
d3 d'équations respetives 3x + 4y − 16 = 0 ; 2x − 2y + 1 = 0 et −x + 4y = 8.Les droites sont-elles onourrantes ?Exerie 2.4. La soiété Net Plus a mis en vente sur son site internet deux nouveaux téléphonesportables. Au ours du mois de juin, elle a vendu 25 modèles A et 45 modèles B pour un hi�red'a�aires de 6179=C. Au ours du mois suivant, les ventes du modèle A ont progressé de 20% mais ellesdu modèle B ont huté d'un tiers, pour un hi�re d'a�aires e mois-là de 4906=C.Déterminer le prix de haque modèle.Exerie 2.5. Une entreprise de travaux publis a dû aheter des gaines et des âbles pour réaliser leâblage informatique d'un lyée. Le hantier s'est déroulé en deux phases.Lors de la première, elle a posé 200m de gaine et 600m de âble pour un oût de 660 =C.Lors de la deuxième phase, elle a posé 300m de gaine et 1200m de âble pour un oût de 1 155 =C.1. Les oût n'ont pas évolué entre les deux phases. Quels sont les prix d'un mètre de âble et d'unmètre de gaine ?2. Les oût ont augmenté de 10% entre les deux phases. Quels étaient les prix d'un mètre de âbleet d'un mètre de gaine lors de la première phase ?



Exerie 2.6. Il faut nettoyer les allées d'un espae vert. La remorque tratée du jardinier pèse àvide 50kg. Quand elle est remplie de feuilles, elle pèse 55kg, mais quand elle est remplie de glands, ellepèse 80kg. Le jardinier a rempli et vidé 10 remorques, e qui représente une masse totale de 112.5kgde déhets verts. Quelles sont les masses respetives, exprimées en kg, de feuilles et de glands qu'il aramassés ?Exerie 2.7. Les habitants du square de Beauvillage ont aperçu dimanhe 7 igognes, des merleset des pies. Ils ont dénombré en tout 32 oiseaux. Le lendemain, les igognes étaient parties, mais leshabitants ont ompté deux fois plus de merles et trois fois moins de pies que la veille. Ils ont vu en tout25 oiseaux. Combien y avait-il de merles et de pies dans le square de Beauvillage e dimanhe ?Exerie 3.1.1. Plaer dans un repère orthonormal les points A(2;−2), B(−3;−1)2. Donner une équation de la droite (AB)3. Donner une inéquation dont les solutions sont les oordonnées des points situés dans le demi-plandé�ni par la droite (AB) et ontenant l'origine O.Exerie 3.2. Déterminer l'inéquation qui aratérise haun des demi-plans non hahurés suivants :
1 2 3 4 5 6-1-2 246-2-40

1 2 3-1-2-3-4-5 24-2
1 2 3-1-2-3-4-5 246-2-40
1 2 3-1-2-3-4-5 24-2Exerie 3.3.1. Plaer dans un repère orthonormal les points : A(1; 1), B(3; 1), C(3; 2) et D(1; 2).2. Donner une équation des droites (AB), (BC) (CD) et (AD).3. Donner un système d'inéquations dont les solutions sont les oordonnées des points situés àl'intérieur du retangle ABCD.Exerie 3.4. Plaer dans un repère orthonormal les points : A(2;−5), B(8;−1), C(4; 3) Déterminerle système d'inéquations qui a pour solution l'intérieur du triangle ABC.


